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Abstract of EP 0289897 (A1) 

Das horizontal montierte Rotationslager 11 fur hohe Drehzahlen ist in einem Gehause 12 in zwei 
Radial-Walzlagern 15,16 gelagert. Die Walzlager umfassen je von einem Kafig 20 gefuhrte Walzkorper 
19, je eine als Innenring dienende, auf der Welle 14 angebrachte Rille 17 und je einen Aussenring 18. 
Erfindungsgemass befindet sich zwischen dem Walzlager 15 bzw. 16 und einer Deckscheibe 21 ein 
Schleuderring 22 und in Deckung mit dessen aktiver Kante 23 eine diese umschliessende Auftreffflache 
25. Diese bildet fur das Schmiermittel eine Ruckfuhrung zu den Walzkorpern 19. Der Kafig 20 ist in der 
Weise geformt, dass durch dessen Bewegung im Betrieb eine Schmiermittelforderung zu den 
Walzkorpern 19 vorhanden ist.; Das erfindungsgemasse Rotationslager 1 1 besitzt die Vorteile, dass ein 
Eindringen von Schmutz ins Innere des Rotationslagers 11 und insbesondere ein Ausfliessen von 
Schmiermittel aus dem Rotationslager 1 1 praktisch nicht mehr stattfinden. 
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© Rotationslager fur hohe Drehzahlen. 



© Das horizontal montierte Rotationsiager 1 1 fur 
hohe Drehzahlen ist in einem Gehause 12 in zwei 
Radial-Walzlagern 15, 16 geiagert. Die Walzlager 
umfassen je von einem Kafig 20 gefuhrte Walzkor- 
per 19, je eine ais Innenring dienende, auf der Welle 
14 angebrachte Rille 17 und je einen Aussenring 18. 

Erfindungsgemass befindet sich zwischen dem 
Walzlager 15 bzw. 16 und einer Deckscheibe 21 ein 
Schleuderring 22 und in Deckung mit dessen aktiver 
Kante 23 eine diese umschliessende Auftreffflache 
25. Diese biidet fur das Schmiermittel eine Ruckfuh- 
j—rung zu den Walzkorpern 19. Der Kafig 20 ist in der 
^Weise geformt, dass durch dessen Bewegung im 
j^Betrieb eine Schmiermittelforderung zu den Walz- 
0}k6rpern 19 vorhanden ist. 

CO Das erfindungsgemasse Rotationslager 11 be- 
g^sitzt die Vorteile, dass ein Eindringen von Schmutz 
00 ins Innere des Rotationslagers 11 und insbesondere 
^Jein Ausfliessen von Schmiermittel aus dem Rota- 
Qtionslager 11 praktisch nicht mehr stattfinden. 
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ROTATIONSLAGER FUER HOHE DREHZAHLEN 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein 
Rotationsiager fur hohe Drehzahlen gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und insbeson- 
dere auf den Schmiervorgang bei solchen Rota- 
tionsfagern. 

Durch die deutsche Offenlegungsschrlft DE 35 
40 252 Al und die Schweizerische Patentschrift 561 
367 sind aussere Deckscheiben bekannt, durch 
welche das ESndringen von Schmutz und Fremd- 
korper ins Innere des Rotationslagers und das Ent- 
weichen von Schmiermittel aus dem Lager verhin- 
dert werden soil. Die bekannten Anordnungen wei- 
sen jedoch den Nachteil auf, dass die Schmiermit- 
telverluste, vor allem im Betrieb, immer noch mer- 
klich sind. 

Dieser Nachteil soli gemass voriiegender Erfin- 
dung vermieden werden, weiche die im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 aufgefuhrten 
Merkmale aufweist Durch die erfindungsgemasse 
Anordnung wird erreicht, dass im Betrieb das von 
den Walzfagern wegspritzende Schmiermittel nicht 
an die Deckscheibe geiangt, sondern bereits vorher 
von den Schleuderringen erfasst und wieder zum 
Kafig und zu den Walzkorpern zuruckgefuhrt wird. 
Somit geiangt im Betrieb der Rotationsiager prakti- 
sch kein Schmiermittel an die Deckscheiben und 
Veriuste von soichem treten im Betrieb praktisch 
nicht auf. 

Die Erfindung sei nun anhand von Beispielen 
und der Zeichnung naher erlautert. In der letzteren 
sind die Figuren 1, 2 und 3 Langsschnitte, welche 
zur Erlauterung dreier verschiedener Ausfuhrungs- 
formen dienen. in den Figuren bezeichnen gleiche 
Bezugszahlen gleiche Teiie. 

Das in Figur 1 gezeigte Rotationsiager 11 um- 
fasst ein Gehause 12, in welchem eine urn eine 
Rotationsachse 13 rotierbare Welle 14 in zwei 
Radial-Walzlagem 15, 16 gelagert ist. Jedes der 
Lager 15, 16 besteht aus einer auf der Welle 14 
angebrachten Rille 17, weiche den Innenring des- 
selben bildet, aus einem stilistehenden, mit dem 
Gehause 12 festen Aussenring 18, aus durch Ku- 
gein 19 gebiideten Walzkorpern und aus einem die 
letztern fuhrenden Kafig 20. 

in axiaier Richtung, d.h. in Richtung der Achse 
13 gesehen, sind ausserhaib jedes Lagers 15 und 
16 Deckscheiben 21 vorhanden. Diese sind in den 
Aussenringen 18 fest eingebaut und der Mantel- 
flache der Weile 14 im Sinne einer bestmoglichen 
Abdichtung genau angepasst. Sie dienen ais Ab- 
dichtungen gegen aussen, urn das Eindringen Von 
Schmutz ins Innere des Rotationslagers 1 1 und das 
Entweichen von Schmiermittel nach aussen zu ver- 
hindern. Zusatzlich sind noch von der Welle 14 
getragene und mit ihr teste Schieuderringe 22 vor- 



gesehen. Bei rotierender Welle 14 wird auf diese 
Ringe 22 gelangendes Schmiermittel weggeschleu 
dert, wobei dieses von der von der Achse 13 am 
weitesten entfernten Kante, der aktiven Kante 23, 

s weg erfoigt Zum Bilden einer aktiven Kante 23 
wird der Schieuderring 22 mit einer kegelstumpf- 
formigen Mantelflache 24 versehen. 

Im Betrieb des Rotationslagers 11, d.h. bei 
Rotation der Welle 1 4, wird das im Innern vorhan- 

io dene, nicht gezeichnete Schmiermittel, z.B. Oel, 
heftig bewegt Dabei wird solches unter anderem 
gegen die Mitte des Lagers 1 1 gespritzt, was je- 
doch im Zusammenhang mit voriiegender Anmel- 
dung unbeachtlich ist, Man hat im wesentiichen mit 

75 dem in axiaier Richtung von den Rillen 17 und 
Kugein 19 nach aussen spritzenden Oel zu tun. 
Dieses falit auf den Schieuderring 22 und auf die 
Flache 25. Als Folge der Rotation des Rings 22 
fliesst das auf diesen auftreffende Oel zur aktiven 

20 Kante 23 und wird von der letztern auf die Auftreff- 
flache 25 geschleudert. Diese wird in diesem Bei- 
spiel durch die Oberflache des in axiaier Richtung 
ausserhaib dor Kugein 19 liegenden Teils des 
Kafigs 20 gebildet Als Foige der sich in axiaier 

25 Richtung konisch nach dem Innern des Rotationsla- 
gers 11 offnenden Form der Flache 25, des Be- 
strebens des Oels, an dieser Flache 25 zu haften 
und der durch die Rotation der letztern vorhande- 
nen zentrifugaien Krafte, wird das auf die Flache 

30 25 auftreffende Oel zu den Kugein 19 zuruckbefor- 
dert Die Auftreffflache 25 bildet somit eine Ruck- 
fuhrung fur das Oel. 

Waren die Schieuderringe 22, wie dies bei 
bekannten Einrichtungen der Fall ist, nicht vorgese- 

35 hen, so wurde eine relativ grosse Menge Oel zu 
den Deckscheiben 21 hin fliegen. Da deren Dich- 
tung mit der Welle 22 stets eine gewisse Durchlas- 
sigkeit aufweist, so hatte man in einem solchen Fall 
• stets einen gewissen Oelverlust. Dank des Schleu- 

40 derrings 22 wird dem Oel praktisch die Moglichkeit 
genommen, uberhaupt zu den Deckscheiben 21 
hin zu gelangen. 

Bei stiiistehendem Rotationsiager 11 sammelt 
sich das Oel im untern Teil desselben und bildet 

45 einen sogenannten "Sumpf". Solange dessen Ob- 
ergrenze sich unterhalb der un-tersten Partie der 
Welle 14 befindet, sind im Ruhezustand Oelver- 
luste vollstandig vermieden. Dies ist der Fall, weil 
zwischen Scheibe 21 und Welle 14 nichts austreten 

so kann, da die Befestigungsstelle der Scheibe 21 mit 
dem Aussenring 18 absolut dicht hergestellt wer- 
den kann. Fur ein auch im Ruhezustand dichtes 
Rotationsiager 11 ist somit eine im montierten Zu- 
stand horizontaie Anordnung desselben notwendig. 
Das Lager 11 erfahrt im Betrieb eine Erwar- 
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mung. Bel der Verwendung eines Fettes an Stelie 
von Oel als Schmiermittel, wird dieses flussig, 
sodass die im Vorhergehenden gemachten Ausfuh- 
rungen sowohl fur Oel als auch fur Fette gultig 
sind. 

Die Figur 2 zeigt das eine Ende einer andern 
Ausfuhrungsform eines Rotationsiagers. Dieses 
weist wiederum ein Gehause 12 und eine um eine 
Rotationsachse 13 rotierbare Welle 14 auf, in wel- 
cher eine der eingebauten Rillen 17 sichtbar ist. 
Diese bildet wiederum den Innenring eines Radial- 
Waizlagers 15, weiches zusatzlich einen Aussen- 
ring 18 und in einem Kafig 34 gefuhrte, als Kugeln 
19 ausgebildete Waizkorper umfasst. Eine Dech- 
scheibe 21 verhindert wiederum das Eindringen 
von Schmutz von aussen und das Entweichen von 
Schmiermittel aus dem Innenraum des Rota tions- 
lagers. Ein bei der Verwendung des letzteren beim 
Offenend-Spinnen mit hoher Geschwindigkeit rotie- 
render Rotor 26 ist an einem Ende der Welle 14 
befestigt. Ein Schleuderring 22 ist wiederum fest 
auf der Welle 14 montiert. 

Im weiteren ist eine im Betrieb stiilstehende 
Umlenkrille 27 vorhanden. Diese dient dazu, das 
vom Schleuderring 22 wegfiiegende Schmiermittel 
im durch die Pfeile 28 angegebenen Sinn urnzulei- 
ten. Die Rille 22 weist eine sich gegen ihre Boden- 
partie hin verengende Form, und damit zwei - 
schrag angeordnete Seitenwande 32, 33 auf. Sie 
ist im gezeigten Beispiel im Aussenring 18 einge- 
baut. Die vom Walzlager 15 abgewandte Seiten- 
wand 32 der Rille 27 befindet sich in Deckung mit 
der aktiven Kante 23 des Schleuderringes 22. Die 
Rille 27 bildet fur das Schmiermittel eine Ruckfuh- 
rung zu den Kugeln 19. 

Der Kafig 34 weist auf seiner der Welle 14 
abgewandten Oberflache und in seinem in axialer 
Richtung sich ausserhalb der Waizkorper 19 be- 
findlichen Bereich spiralformig gegen die Waizkor- 
per 19 hin verlaufende Nuten 29 auf. Mit kleinem 
Abstand von der gesamten Oberflache, unmittelbar 
uber den Nuten 29, befindet sich eine durch den 
Aussenring 18 gebildete Deckflache 30. Diese be- 
deckt den den Walzkorpern 19 benachbarten, aus- 
serhalb den Kugeln 19 liegenden Bereich des 
Kafigs 34, mit Ausnahme des von den Kugeln 19 
entfemtesten, sich uber die axiale Erstreckung 31 
erstreckenden Bereichs. Ueber dem letzteren be- 
findet sich die in radialer Richtung den Kugeln 19 
zugewandte Seite 33 der Rille 27. 

Im Betrieb eines gemass Figur 2 konstruierten 
Rotations lagers wird das sich im Innern desselben 
befindliche Schmiermittel wiederum heftig bewegt 
Insbesondere das von den roilenden Walzkorpern 
19 nach aussen spritzende Oel muss bei den heute 
bekannten Einrichtungen durch die Deckscheibe 21 
zuruckgehalten werden, was, wie bereits erwahnt 
nur in ungenugendem Mass der Fall ist da die - 



schleifende Auflage der Deckscheibe 21 auf der 
Welle 14 immer etwas durchlassig ist Im Ge- 
gensatz dazu kann der rring 22, da er mit der 
Welle 14 mitrotiert, voilkommen dicht montiert wer- 

5 den, sodass bei der erfindungsgemassen Ausfuh- 
rungsform alles sich in axialer Richtung nach aus- 
sen bewegende Oel vom Schleuderring 22 erfasst 
wird. Von diesen wird es gegen die Rille 27 ge- 
schleudert und, wie durch die Pfeile 28 angedeutet, 

w umgelenkt Damit diese Umlenkung eintritt, ist es 
notwendig, dass die vom Walzlager abgewandte 
Seitenwand 32 der Umlenkrille 27 sich mit der 
aktiven Kante 23 des Rings 22 in Deckung befin- 
det Diese Seitenwand 32 ist im gezeigten Beispiel 

15 in axialer Richtung gegen die Mitte des Rotations- 
iagers hin sich konisch erweiternd geformt. 

Die andere Seitenwand 33 der Rille besitzt eine 
gegen die Mitte des Rotationsiagers hin konisch 
verjungte Form. Diese befindet sich mit dem, mit 

20 Nuten 29 versehenen, von den Kugeln 19 entfer- 
ntesten und von der Deckflache 30 nicht bedeckten 
Bereich in Deckung. Das von der Seitenwand 33 
herunterfailende Oel fallt somit auf diesen von den 
Kugeln 19 entfemtesten und von der Deckflache 30 

25 nicht bedeckten Bereich des Kafigs 20. Dieser 
rotiert um die Achse 13 herum. Wie aus dem als 
Ansicht gezeichneten Ausschnitt des in Figur 2 
rechts oben befindlichen Teilstucks des Kafigs 34 
ersichtlich ist, verlaufen in diesem Teilstuck die 

30 Nuten von vom nach hinten schrag gegen die 
Kugeln 19 hin. in der Annahme einer Drehrichtung 
des Kafigs 34 in einer Weise, bei welcher sich die 
im Ausschnitt sichtbaren Nuten 29 fur den Betrach- 
ter von hinten nach vom bewegen, gelangt das an 

35 dieser Stelie uber der Axialerstreckung 31 auftrop- 
fende Oel in die Nuten 29 hinein und wird als 
Folge der Rotation des Kafigs 34 zu den Kugeln 19 
hin bewegt Der Abstand zwischen der aussern 
Mantelflache des Kafigs 34 und der Deckflache 30 

40 ist in Fig. 2 zu gross gezeichnet, er ist in Wirklich- 
keit sehr klein. Daher wird Oel in der Art und Weise 
einer Schraubenpumpe dauernd durch die Nuten 
29 gegen die Kugeln 19 bewegt Insbesondere als 
Folge dieses kleinen Abstands kann kein Oel zwi- 

45 schen der aussern Mantelflache des Kafigs 34 und 
der Deckflache 30 nach aussen fiiessen und wegen 
des praktisch voilstandigen Abfangens alien Oels 
durch den Ring 22 vermittelt die erfindungsge- 
masse Anordnung nach Fig. 2 einen praktisch 51- 

50 dichten Abschluss. 

Fig. 3 dient zur Illustrierung einer gegenuber 
der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform etwas ver- 
schiedene Anordnung. Diese besitzt wiederum eine 
um eine Achse 13 rotierbare Welle 14. Ein Radial- 

55 Walzlager 15 ist wiederum das am rechten Ende 
eines Rotationsiagers befindliche Lager fur eine 
Welle 14. Die als Kugeln 19 ausgebildeten Waiz- 
korper sind durch eine Rille 17 und einen stillste- 

3 



5 



0 289 897 



6 



henden Aussenring 18 gefuhrt. Eine Deckscheibe 

21 dient zum Verhindern des Eindringens von 
Fremdkorpern von aussen und des Ausfliessens 
von Schmiermittel nach aussen. Ein Schleuderring 

22 mit einer aktiven Kante 23 ist wieder fest auf 
der Welle 14 montiert. 1m Aussenring 18 ist wieder- 
um eine fur das Schmiermittel als Ruckfuhrung zu 
den Kugeln 19 dienende Umlenkrille 27 vorgese- 
hen, durch welche vom Ring 22 wegge- 
schleudertes Schmiermittel im durch die Pfeile 28 
angezeigten Sinn umgelenkt wird. Auf der aussem 
Mantelflache eines Kafigs 35 sind wiederum Nuten 
29 vorhanden, die spiraiformig gegen die Kugeln 
19 hin veriaufen. Zum Zweck des Abdeckens der 
Nuten 29 ist mit kleinem Abstand von denselben 
eine Deckflache 30 vorgesehen. 

Im Unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 2 ist der von den Kugeln 19 entfernteste, von 
der Deckflache 30 nicht mehr uberdeckte und sich 
Goer der Axialerstrekkung 31 befindliche Bereich 
des Kafigs 35 in axialer Richtung konisch veren- 
gend ausgebildet. 

Zur Erlauterung der Arbeitsweise dieser Aus- 
gestaltung sei wiederum vorausgesetzt, dass in be- 
zug auf die obere Halfte der Fig. 3 die Nuten 29 
nach hinten spiraiformig gegen die Kugeln 19 ver- 
iaufen und sich bei ihrer Rotation auf den Betrach- 
ter zu bewegen. Fallt unter diesen Umstanden Oel 
von der stiilstehenden Umlenkrille 27 in die rotie- 
renden Nuten 29, so wird es, bis es die voile 
Rotationsgeschwindigkeit erreicht hat, von der Nute 
29 nach innen bewegt. Dabei nimmt es bereits in 
der Nute 29 befindliches Oel ebenfalls langs der- 
selben im Sinne einer weiteren Annaherung dessel- 
ben zu den Kugeln 19 mit sich. Dieser Vorgang 
entspricht dem bereits im Beispiel der Fig. 2 statt- 
findenden Vorgang. Dazu kommt nun noch, dass 
als Folge der konischen Ausbildung des Kafigs 35 
die Nuten 29 gegen die Kugeln 19 hin ansteigend 
sind, d.h., dass ihr Abstand von der Rotationsachse 
13 zunimmt Da das Oel wegen kapillarer Krafte 
bestrebt ist, an den Nuten 29 zu haften, so wird es 
zusatzlich durch die durch die Rotation des Kafigs 
35 bedingten zentri fugalen Krafte nach aussen 
und damit wiederum langs den Nuten 29 gegen die 
Kugeln 29 getrieben. Der sehr kleine Zwi- 
schenraum zwischen den Nuten 29 und der Deck- 
flache 30 bewirkt, dass das Oel, sobald es in die 
sich unter der Deckflache 30 befindlichen Nutenbe- 
reiche gelangt, aus diesen nicht mehr austreten 
kann und somit gegen die Kugeln 19 getrieben 
wird. 



Anspruche 

1. Rotationslager (11) fur hohe Drehzahlen und 
in, im montierten Zustand, horizontaler Anordnung, 

5 mit einer in einem Gehause (12) urn eine Rotation- 
sachse (13) rotierbaren Weile (14), welche in zwei 
Radiai-Walziagern (15,16) gelagert ist, von denen 
jedes von je einem Kafig (20,34,35) gefuhrte Walz- 
korper (19) und einen durch eine auf der Welle 

w (14) angebrachte Rille (17) gebildeten Innenraum 
umfasst, wobei an jedem Ende des Gehauses (12) 
je eine Deckscheibe (21) angebracht ist und im 
Innern des Gehauses (12) zwischen den zwei 
Walzlagern (15,16) ein Schmiermitteivorrat vorhan- 

75 den ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich bei jedem Walzlager (15,16) zwischen 
dem Walzkorper (19) und der Deckscheibe (21) ein 
auf der Welle (14) aufgebauter, eine aktive Kante 

20 (23) aufweisender Schleuderring (22) fur das 
Schmiermittel befindet, dass eine die aktive Kante 
(23) konzentrisch umschliessende Auftreffflache 
(25,27) so gebildet ist, dass sie fur vom Schleuder- 
ring (22) her auftreffendes Schmiermittel eine 

25 Ruckfuhrung gegen die Walzkorper (19) hin bNdet, 
und dass der Kafig (20,34,35) in der Weise geformt 
ist, dass er im Betrieb durch seine Bewegung eine 
Schmiermittelforderung zu den Walzkorpern (19) 
hin bewirkt. 

30 2. Rotationslager nach Patentanspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die den Schleuderring (22) konzentrisch um- 
schliessende Aussenfiache (25) durch den Kafig 
(20) selbst gebildet ist, wobei sich dessen dem 
35 Schleuderring (22) zugekehrte Seite bis zu den 
Walzkorpern (19) hin erstreckt und die Auftreff- 
flache (25), in axialer Richtung, gegen die Walzkor- 
per (19) hin sich konisch erweiternd geformt ist. 

3. Rotationslager nach Patentanspruch 1 s 
40 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auftreffflache (27) eine mit der aktiven 
Kante (23) koaxiale Umlenkrille (27) umfasst, 
welche gegen diese aktive Kante (23) hin offen ist, 
sich gegen ihre Bodenpartie hin verengt und damit 

45 schrag angeordnete Seitenwande (32, 33) umfasst, 
und dass die dem Walzlager (15) abgewandte Sei- 
tenwand (32) der Umlenkrille (27) sich mit der 
aktiven Kante (23) in Deckung befindet, und dass 
die dem Walzlager (15) zugewandte Seitenwand 

so (33) der Umlenkrille (27) den Kafig (34, 35) um- 
schliesst und so fur das Schmiermittel eine zum 
Kafig (34, 35) hin fuhrende Ruckfuhrung bildet. 

4. Rotationslager nach Patentanspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 dass der Kafig (34, 35) auf seiner von der Welle 
(14) abgewandten Seite (32) und in seinem in axia- 
ler Richtung sich ausserhaib der Walzkorper (19) 
befindlichen Bereich spiraiformig gegen die Walz- 
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korper (19) hin verlaufende Nuten (29) aufweist, 
und sich uber diesem Bereich, mit Ausnahme des 
von den Walzkorpern (19) entferntesten Teils (31) 
desselben. eine sich mit minimalem Abstand un- 
mittelbar uber diesem Bereich erstreckende Deck- 5 
flache (30) befindet. 

5. Rotationslager nach Patentanspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Umlenkrille (27) und die sich unmittelbar 
uber den Nuten (29) erstreckende Deckflache (30) w 
durch den Aussenring (18) des Walzlagers (15) 
gebildet sind. 

6. Rotationslager nach Patentanspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der in axialer Richtung von den Walzkorpern 15 
(19) entfernteste und von der Deckflache (30) nicht 
bedeckte Teil (31) des Kafigs (35) in axialer Rich- 
tung bezuglich des Rotationslagers nach aussen 
sich konisch verengend ausgebildet ist. 

7. Rotationslager nach Patentanspruch 1 , 20 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schleuderring (22) die Form einer kreis- 
ringformigen Scheibe mit einer kegeistumpfformi- 
gen Manteifiache (24) besitzt. 
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